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Neueste Entwicklungen bei geklebten Holzbauteilen

Das »3. Stuttgarter Holzbau-Symposium« bot neben Forschung und Technik auch besondere Projektvortrage

Zum dritten Mal fand das Stuttgarter Holzbau-Symposium
statt. Veranstaltet hat es die Materialpriifanstalt (MPA bzw.
Otto-Graf-Institut) der Universitéit Stuttgart, Abteilung Holz-
konstruktionen und Institut fiir Werkstoffe im Bauwesen (kurz
IWB). Rund 150 Teilnehmer kamen am 8. und 9. Oktober in
das Filderstidter Kongress- und Konzerthaus (,,Filharmonie®),
die das Institut auch dieses Mal wieder als Tagungsort ausge-
wihlt hatte. Die Inhalte des Symposiums zielten darauf ab, die
in der Praxis stehenden Bauschaffenden iiber die neuesten
Forschungs-, Entwicklungs- und Zulassungsergebnisse bei
geklebten tragenden Holzprodukten sowie bei Klebstoffen

und Klebstoff-Verarbeitungstechnologien zu informieren.

Es richtete sich an Architekten, Tragwerksplaner, Holzbau-
unternehmen, die Holz-, Holzwerkstoff- und Klebstoffindustrie
sowie an Behorden, die im genehmigungsrechtlichen und
bauaufsichtlichen Sektor tatig sind.

um Auftakt des zweitégigen Sym-
posiums begriillte Prof. Dr.-Ing.
Harald Garrecht, Direktor der
MPA und des IWB, als Veranstalter die
Teilnehmer und kiindigte das Vortrags-
spektrum mit fiinf Themenblécken an.
Der erste Tag umfasste die drei Themen-
blocke ,,Neue Wege aus dem Dauerhaf-
tigkeitsdilemma®“,  ,,Holzbau-Leucht-
turmprojekte* und , News von der Bu-
che und Buche-Hybrid-Aufbauten®.
Am zweiten Tag folgten dann ,Holz
und Beton — zwei ideale Partner“ und
Jnnovationen.

Dr. Harald
Garrecht

Von den insgesamt 16 Referaten
stammten immerhin zwei Drittel aus
dem Hause der MPA. Diese gaben Ein-
blicke in die Forschung, Entwicklung
sowie die laufenden Projekte der Abtei-
lung Holzkonstruktionen des Instituts —
darunter einige, die sich mit dem Ver-
kleben bestimmter Holzarten bzw. dem
Verkleben unter besonderen Bedingun-
gen beschiftigen. Hinzu kamen Projekt-
prisentationen, in die bereits viele neue
Erkenntnisse eingeflossen sind.

Holzbau ist erwiinscht
und wird gefordert

GrulBworte an das Fachpublikum
richtete aullerdem Bernhard Panknin
vom Ministerium fiir Landlichen Raum
und Verbraucherschutz Baden-Wiirt-
temberg, der auch Vorsitzender des
Landesbeirats Holz in Baden-Wiirttem-
berg ist. Er begriilte zunichst die Be-
miithungen am Stuttgarter Institut, For-
schung fiir die Praxis zu betreiben und
sie dann in die Unternehmen zu transfe-
rieren. Gleichzeitig gehe es aber auch
darum, die Konkurrenzfdhigkeit von
Holz gegeniiber anderen Baustoffen,
deren Innovationskraft nicht weniger
stark ist, sicherzustellen. Als Beispiel
nannte er die jiingste Entwicklung eines
Betons, der durch Zugabe kalkprodu-
zierender Bakterien eine stabilere Be-

tonmischung ermoglicht und besonders
giinstig ist. ,Dadurch koénnte der Bau-
stoff fiir den Hoch- und Briickenbau an
Bedeutung gewinnen. Die Betonindus-
trie arbeitet mit Hochdruck daran, diese
Innovation mdéglichst schnell auf den
Markt zu bringen“, gab Panknin zu be-
denken. Aber die technischen Entwick-
lungen im Holzbau stehen dem — auch
dank der Forschungsprojekte an der
Stuttgarter Hochschule und anderen
Institutionen - in nichts nach.
Erstaunlich sei der Anteil an Holz-
bauten in Baden-Wiirttemberg: Mit
23,7 % (Stand Mai 2015) wird aktuell
fast jedes vierte Wohngebdude der Ge-
bédudeklasse (GK) 1 und 2 in Holz ge-
baut — der Bundesdurchschnitt liegt nur
bei 15,2 %. Das zeige, Baden-Wiirttem-
berg hat seine Hausaufgaben gemacht.
Eine der Grundlagen dafiir sei die seit
Mirz giiltige, novellierte Landesbau-
ordnung (LBO). Man wolle den Holz-
bau auch kiinftig fordern, etwa durch
das neue Holzinnovationsprogramm.
Damit werde man in der Zeitspanne

Bernhard
Panknin

von 2015 bis 2020 neben weiteren For-
schungsprojekten erstmals Gelder fiir
neuartige Offentliche Holzbauten ein-
setzen. Ziel dieser Baukostenzuschiisse
ist, der breiten Offentlichkeit am Ende
dieser Forderperiode entsprechend vie-
le Vorbild-Projekte in Holzbauweise
prasentieren zu konnen, um zu zeigen,
was der Holzbau leisten kann, und dass
er durchaus eine Hightech-Bauweise
ist. ,,Auch das Bauen mit Laubholz ge-
hort zu den Zukunftsthemen®, schloss
Panknin.

Holzbriicken im Riickblick
— mit Ausblick

Der erste Themenblock behandelte
Holzbriicken unter dem Titel ,,Neue We-
ge aus dem Dauerhaftigkeitsdilemma¥.
Der erste Vortrag widmete sich dem
Thema Geh- und Radwegbriicken aus

Etwa 150 Teilnehmer konnten viel neues Spezialwissen vom , 3. Stuttgarter Holz-

bau-Symposium* mit nach Hause nehmen
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Zentrales Bauwerk des neuen Baumwipfelpfads in Waldbrél ist der 40 m hohe
Turm. Von ihm aus fihren Briicken durch die Baumkronen zu den verschiedenen

Vegetationszonen

Holz. Dr. rer. nat. Simon Aicher, Leiter
der MPA-Abteilung Holzkonstruktio-
nen, stellte die Ergebnisse aus 100 Brii-
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ckengutachten vor, die im Rahmen eines
Efre*-Forschungsvorhabens untersucht
wurden. Aicher erlduterte die sich da-
raus ergebenden Konsequenzen bzw.
zwingend erforderlichen Ansétze zur
Uberwindung héufiger Dauerhaftigkeits-
probleme im Holzbriickenbau. Vorab
machte er darauf aufmerksam, dass der
Anteil an Holzbriicken an Bundesfern-
stral3en mit 0,06 % verschwindend klein
ist. In Baden-Wiirttemberg liege der An-
teil ,,immerhin“ bei 0,7 %.

,Da der Holzbriickenbau bei Ent-
scheidungstragern in Kommunen und
Regierungsprasidien oft unter dem Ge-
neralverdacht stehe, nicht ausreichend
dauerhaft zu sein, gab es 2013 eine No-
vellierung der RI-EBW-Priif-Richtlinie
zur einheitlichen Erfassung, Bewertung,
Aufzeichnung und Auswertung von Er-
gebnissen der Bauwerkspriifung®, klarte
Aicher tiber den aktuellen Stand der Un-
terhaltung von Briicken auf. Die Novel-
lierung besteht darin, dass Holzbriicken
im Bereich von Gewdéssern nun einer
jahrlichen Hauptpriifung unterzogen
werden miissen anstelle des zuvor sechs-
jahrigen Turnus. Darin sieht Aicher eine
dem Holzbriickenbau duflerst abtrégli-
che Baurechtsvorgabe.

Die RI-EBW-Priif-Richtlinie stellt eine
Art Handlungsanweisung zur DIN 1076
(Ingenieurbauwerke im Zuge von Stra-
Ben und Wegen, Uberwachung und Prii-
fung) dar. Darin steht beispielsweise, wie
Schédden hinsichtlich Standsicherheit,
Dauerhaftigkeit und Verkehrssicherheit
zu bewerten sind und wie daraus Zu-
standsnoten abgeleitet werden. Von den
untersuchten Trog-, Fachwerk-, Deck-
und Balkenbriicken bzw. Sonderformen
von Balkenbriicken und Faltwerkbrii-
cken schnitten die (balken- und block-
verklebten) Deckbriicken mit einer Note
von 2,1 am besten ab. Fiir die 16 abstra-
hierten Schadenstypen, die aus den
Untersuchungen hervorgegangen sind,
wurden konstruktive Losungsansétze
zur kiinftigen Schadensvermeidung ent-
wickelt. Man hat sie u.a. in der im Bau
befindlichen Stuttgarter Holzbriicke be-
rlicksichtigt. Grundsitzlich gelte es, die
planerischen und konstruktiven Mal3-
nahmen so zu gestalten, dass jeglicher
direkter Zutritt von Wasser in die Kon-
struktion ausgeschlossen wird.

* Efre = Europdischer Fonds fiir
regionale Entwicklung
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Stuttgarter Holzbriicke

Quasi als Fortfiihrung des Vortrags
von Dr. Aicher referierte Jiirgen Hezel
von der MPA {iber den Entwurf und
den im Bau befindlichen Prototypen
des Forschungsvorhabens , Stuttgarter
Holzbriicke“. Dabei handelt es sich um
einen im Grundriss gebogenen, block-
verklebten Verbundtrdger von knapp
19m Lénge, 1,2m Breite und 40 cm
Hohe, der als Ful3- und Radwegbriicke
auf dem Campus der Universitét Stutt-
gart unter Beriicksichtigung dauerhaf-
tigkeitsrelevanter Aspekte entworfen
wurde. Dabei haben die Planer eben je-
ne Holzbriickenkonstruktionen ausge-
schlossen, aus denen die oben genann-
ten 16 Schadenstypen hervorgegangen
sind. Oberstes Gebot: Es darf kein Was-
ser liber den Geh-/Fahrbahnbelag in die
Blocktréger darunter oder in den Wi-
derlagerbereich eindringen. Um jedwe-
den Schaden auszuschlielen, hat man
sich zum Beispiel auf der einen Seite
beim  Widerlager-Haupttrédger-Uber-
gang fiir einen sogenannten integralen,
das heilt fugenlosen, voll eingespann-
ten WiderlagerstoRR entschieden und auf
der anderen Seite fiir ein ,entzerrtes“
Briickenwiderlager; d.h. der Verbund-
tréger kragt aus und hat zur Widerlager-
Riickwand geniigend Abstand. Zudem
werden die Hirnholzflachen geschiitzt.
Die Geh- bzw. Fahrbahnbeldge sind
iiber je eine Hailfte der Briickenldnge

Jurgen Hezel

verschieden gewdhlt: Die Eindeckun-
gen bestehen einerseits aus Betonfertig-
teilen, andererseits aus einem Holzboh-
lenbelag. Damit sind die Fahrbahnauf-
bauten begutachtbar und ermdglichen
ein kontinuierliches Monitoring des
Bauwerks. Unter der Briicke wird spé-
ter ein Teich angelegt, um speziell der in
der RI-EBW-Priif 2013 formulierten
Einschriankungen bei Holzbriicken
iiber Gewdésser entgegenzuwirken.

,Die stringent ausgefiihrten Details
bei den Briickenbeldgen in Verbindung
mit einer zweiten Abdichtungsebene ga-
rantieren eine dauerhafte und robuste
Holzbriicke“, ist Jiirgen Hetzel sicher.
Die Monitoring-Ergebnisse zur Feuchte
werden Aufschluss {iber die Feuchtever-
teilung in Blocktrdgerquerschnitten,
wie sie bei der Stuttgarter Briicke einge-
setzt werden, liefern. Die Briicke ist
nach Fertigstellung offentlich zugidng-
lich.

Der Vortrag von Gordian Stapf, eben-
falls von der MPA, ergénzte die Referate
der Vorredner nochmals. Er stellte neue
Bauwerks-Monitoringskonzepte  und

deren Realisierungen vor und gab allge-
meine und holzbauspezifische Hinwei-
se zur Planung von Monitoringaufga-
ben im Bauwesen. In diesem Zusam-
menhang erlduterte er auch das Monito-
ring-Konzept der Stuttgarter Briicke.
Hier erwarte man umfangreiche Er-
kenntnisgewinne, insbesondere bei den
Dehnungsmessungen, die an dem neu-
artigen integralen AuflagerstoR vorge-
nommen werden. Stapf zeigte zudem
auf, wie durch ein einfaches Friiherken-
nungssystem von Undichtigkeiten die
Lebenszeit der Briicke effektiv verldn-
gert werden kann.

Leuchtturm-Projekte mal drei

Jiirgen Schaffitzel von der Schaffitzel
Holzindustrie aus Schwébisch Hall
stellte im Themenblock , Leuchtturm-
projekte” den Baumwipfelpfad im Na-
turerlebnispark Panarbora in Waldbrdl

Gordian Stapf

(40 km o0stlich von Koln) vor, der im
September 2015 offiziell er6ffnet wur-
de. Teil des Pfades ist ein 40 m hoher
Turm mit Zugangsbauwerk aus drei
doppelstockigen Briickenelementen in
Trogbauweise. Von dort fiihrt eine
360 m lange, teilweise doppelstockige
Briicke aus Deckbriickensegmenten auf
einem Rundweg durch die Baumkronen
zu den verschiedenen Vegetationszo-
nen. Den 40 m hohen Aussichtsturm
tragen 24 gestaffelt angeordnete Brett-

Jargen
Schaffitzel

schichtholzstiitzen. Darin windet sich
eine Gehbahn {iber mehr als 700 m bis
hoch zur Aussichtsplattform mit einem
Durchmesser von 12 m. Der Turm ver-
jlingt sich von unten (18 m Durchmes-
ser) nach oben (auf 12 m).

Den hohe Vorfertigungsgrad und die
Prézision beim Abbund der passgenau-
en Einzelteile in den firmeneigenen
Spezialhallen sieht Schaffitzel als wich-
tigen Teil des Projekterfolgs. Den lang-
fristigen Erfolg sichere der konstruktive
Holzschutz, der aus Abdeckungen, Be-
kleidungen und der Wahl entsprechen-
der Verbindungsmittel besteht, so
Schaffitzel. Obwohl es fiir das Bauwerk

Oliver David
Krieg

keine Brandschutzanforderungen gibt,
haben die Planer der Konstruktion eine
30-miniitige Feuerwiderstandsdauer
(F30) zugrunde gelegt.

Uber den von der EU und dem Land
Baden-Wiirttemberg geforderten Forst-
pavillon in Schwibisch Gmiind, der am
Computer entworfen und dessen Bau-
teile von Robotern gefertigt wurden,
sprach unter dem Titel ,,Von Seeigeln
inspirierte Segmentschalen aus Holz“
Oliver David Krieg vom Institut fiir
Computerbasiertes Entwerfen (ICD). Er
vertrat Prof. Jan Knippers (ITKE - Insti-
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tut fiir Tragkonstruktionen und Kon-
struktives Entwerfen), der kurzfristig
abgesagt hatte. Krieg erlduterte den bio-
nischen** Hintergrund auf dem der
computerbasierte Entwurf des Pavillons
beruht.

Ziel des Forschungsprojekts ist, neue
Wege aufzuzeigen, wie durch die Ver-
kniipfung computerbasierter Entwurfs-,
Simulations- und Fertigungsverfahren
innovative und zugleich besonders leis-
tungsfdhige und ressourcenschonende
Konstruktionen aus dem nachwachsen-
den Rohstoff Holz méglich werden. Der
Demonstrationsbau ist die erste robo-
tisch gefertigte Schalenkonstruktion
aus Buchenholzplatten. Sie sind Trag-
werk und Hiille in einem. Die Kréfte,
die an den Plattenrdndern auftreten,
konnen durch die Zinkenverbindungen
besonders effizient aufgenommen wer-
den, was eine Plattendicke von nur
50 mm ermoglicht. Der Pavillon hat ei-
ne Schalenfldche von 245 m? und &duf3e-
re Abmessungen von etwa 17 x 11 x 6 m
(LxBxH). Er zeigt, dass solche Bauwer-
ke auch eine ausdrucksstarke Architek-
tur bieten kdnnen.

Unter der Uberschrift , Gipfeltreffen
in London — Stahl triff Massivholz* pra-

Alexander
Schroter

sentierte Alexander Schroter von der
Binderholz Deutschland GmbH aus
Kosching eine Vielzahl aullergewdhnli-
cher Projekte aus Brettsperrholz (BSP)
bzw. BSP und Stahl in Grof3britannien.
Darunter das dreigeschossige Bildungs-
zentrum ,Furness Academy® in Cum-
bris, das sechsgeschossige Biirogebdude
,Curtain Place“ in London und der
zehngeschossige Wohnungsbau an der
»Wenlock Road“ in Hackney (im Osten
von London). Letzteres erlduterte
Schréter ausfiihrlich: Es handelt sich
um einen Hybridbau aus Stahlskelett
und Holzplatten bzw. -scheiben (Holz-
anteil: 90 %). Das Objekt hat 4650 m?
Wohnfldche in 50 Wohneinheiten und
1190 m? Gewerbefldche. Mit der auRer-
gewohnlichen Architektur, bei der die
Geschossebenen um den zentralen Er-
schlieBungskern gegeneinander ver-
dreht sind, entsteht ein einzigartiges
Licht- und Terrassenkonzept. Aufgrund
der Verdrehungen hatten die Trag-
werksplaner jedoch eine enorme struk-
turelle Herausforderung zu meistern,
denn es steht kein Bauteil {iber dem an-
deren. Eine weitere Herausforderung
ergab sich durch die verschiedenen
Baumaterialien. Hier galt es, alle Bauto-
leranzen von Holz, Beton und Stahl
aufeinander abzustimmen.

Das Projektmanagement erfolgte mit
Hilfe von BIM (Building Information
Modeling). ,,Wir haben die Mdglichkei-
ten von BIM voll ausgeschopft und sind

** Bionik — eine Wortkombination aus
Biologie und Technik, beschéftigt sich mit
der Ubertragung von Phidnomenen der
Natur auf die Technik.

als Unternehmen auch BIM-zertifiziert.
Eine Kettensége auf der Baustelle ist in
GrofRbritannien ein absolutes ,,no-go*.
Der Anspruch an den Holzbau ist in-
zwischen der, wie er auch an den Stahl-
bau angelegt wird: Millimetergenauig-
keit ist gefragt. Alles in allem lésst sich
ein solcher Bau nur mit einer integralen
Planung, also mit BIM realisieren, so
Schréter.

Als weitere Projekte nannte der Refe-
rent den zehngeschossigen Gebédude-
komplex ,Dalston Lane“ in London,
gefolgt von dem achtgeschossigen
Apartmenthaus ,Macarthur Gardens*
in Sydney, das Binderholz 2016 in Aus-
tralien bauen wird. Hier will man iiber
ein Joint Venture in den Markt rein-
kommen, erkldrte Schroter.

Buchenholz als
Hochleistungswerkstoff

Der dritte Themenblock stellte zu-
kunftsweisende Entwicklungen bei
Bauteilen aus Buchenholz, Baubuche-
Furnierschichtholz und Buche-Hybrid-
aufbauten vor. Dr. Gerhard Dill-Langer
von der MPA berichtete gleich iiber
zwei  Forschungsprojekte: , Hybrid-
Brettschichtholz aus Fichte und Bau-
buche“ und , Baubuche im XXL-For-
mat“. Einleitend erwédhnte er, dass das
Interesse an Furnierschichtholz (FSH)
wieder zugenommen hat, seit es Fur-
nierschichtholz aus Buche bzw. Brett-
schichtholz aus Buchen-FSH mit allge-
meiner bauaufsichtlicher Zulassung
(Z-9.1-837) gibt (seit 2013). So entstand
die Idee, die Vorteile von Brettschicht-
holz und die von Buchen-FSH in Hy-
brid-Brettschichtholz-Tridgern zu ver-
binden, und die Mdglichkeiten experi-
mentell und rechnerische auszuloten.
Dill-Langer présentierte erste Untersu-
chungsergebnisse an einseitig in der
Zugzone mit Buchen-Furnierschicht-
holzlamellen verstdrkten Brettschicht-
holz-Trigern aus Nadelholz.

Dr. Gerhard
Dill-Langer

Neben der Ermittlung der Tragfdhig-
keitserhohung stehen vor allem die ver-
schiedenen Schadens- und Versagens-
mechanismen fiir unterschiedliche Ver-
starkungsgrade im Mittelpunkt der Stu-
die. Dill-Langer stellte Ansitze fiir eine
geeignete Modellierung vor, die fiir die
sichere Bemessung beliebiger Verstér-
kungskonfigurationen notwendig sind.
Endgiiltige Antworten auf Fragen wie
die Ubertragbarkeit der Ergebnisse auf
grofle Triagerhohen oder die richtige
Ausfiihrung von Lamellenldngsstof3en
bei entsprechend langen Tridgern bzw.
wie man die Klebfugenbestindigkeit
priiffen oder nachweisen kann, stehen
noch aus.

Bei dem Forschungsprojekt ,,Baubu-
che im XXL-Format“ geht es darum,
den Anwendungsbereich von Brett-
schichtholz aus Buchen-FSH zu erwei-
tern. Denn bislang sind die bestehenden

Aus der Forschung

Die Geschossebenen des zehnstockigen Wohnhauses an der Wenlock Road in
London-Hackney sind um den zentralen Kern gegeneinander verdreht. Statisch
meisterten die Planer den Bau mit einem Stahlskelett und Brettsperrholz-Scheiben

und -Platten

deutschen (abZ) und europdischen
(ETA) Zulassungen auf kleine bis mitt-
lere BauteilgroRen beschrénkt, erlduter-
te Dill-Langer die Idee. Um das Festig-
keitspotenzial (GL70) auch fiir groRRere
Tragerhohen ausschopfen zu konnen,
musste im Rahmen der Erweiterung der
ETA experimentell gezeigt werden, wie
sich eine groflere Bauteilhohe auf die
Festigkeitseigenschaften auswirkt. Der
Referent stellte die Ergebnisse der Ver-
suche an entsprechend groflen Bautei-
len vor. Sie sollen nun zur Ableitung
von Rechenwerten fiir einen deutlich

Maren Hirsch

erweiterten Anwendungsbereich von
Baubuche mit Trédgerh6hen von bis zu
2,5 m genutzt werden. Die Forschungs-
arbeiten sind noch nicht abgeschlossen,
aber die Ergebnisse seien vielverspre-
chend, freute sich Dill-Langer.

Der Vortrag von Maren Hirsch von
der MPA befasste sich mit dem Einsatz
von Buchenholzlamellen als Querlagen
in Brettsperrholz. ,Die zentralen me-
chanischen Kennwerte wie Rollschub-
modul und -festigkeit wurden in Roll-
schub-Scherversuchen an einzelnen
Buchenbrettern ermittelt”, so die Inge-
nieurin. Fiir die Bauteilpriifungen wur-
den dann Rollschub-Biegeversuche an
einer Serie von homogenen Buchen-
Brettsperrholz-Querschnitten sowie hy-
briden Buche-Fichten-Brettsperrholz-
Querschnitten durchgefiihrt, und die
Messergebnisse mithilfe des Schubana-
logieverfahrens ausgewertet. Die Unter-
suchungen lassen auf ein hohes Leis-
tungspotenzial von Buchenholz fiir
Brettsperrholz schlielen, resiimierte
Maren Hirsch den Stand ihres Projekts.

Integrale Briicken und solche
fiir Schwerlastverkehr

Die drei Referate des Vortragsblocks
,Holz und Beton — zwei ideale Partner*
am zweiten Tag des Symposiums gaben
Einblicke in die Moglichkeiten des ak-
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Dominik
Niewerth

tuellen Holz-Beton-Verbund-Baus bei
Briicken sowie in die Entwicklung des
sogenannten ,gefligedichten Holz-
leichtbetons*.

Uber zwei neue Holz-Beton-Verbund
(HBV)-Briicken in Lohmar sprach
Dominik Niewerth, Projektmanager des
Ingenieurbiiros Miebach in Lohmar. Er
schickte seinem Vortrag die Informati-
on voraus, dass die meisten Briicken fiir
den Schwerlastverkehr konzipiert sind,
der Anteil von Holzbriicken darunter
indes nur 0,04 % betrage. Dass Hybrid-
Holzbriicken ebenfalls alle Anforderun-
gen an Schwerlastbriicken erfiillen,
machte er bei seinen Ausfiihrungen
deutlich.

Thorsten Helbig

Die beiden vorgestellten HBV-Brii-
cken ersetzen zwei alte Bauwerke und
sind jeweils fiir den Schwerlastverkehr
von 12 t konzipiert. Besonders interes-
sant ist die neue, 40 m lange und 4,75 m
breite und dreifeldrig ausgefiihrte Holz-
Beton-Verbund-Briicke in Lohmar, de-
ren Mittelfeld eine Spannweite von
28 m hat. Die Balkenbriicke mit Riick-
verankerung hat {iber die Linge eine va-
riable Querschnittshéhe. Damit haben
die Planer die Triagerform der statischen
Belastung angepasst. Im Bereich der
Stiitzmomente wurden die Holztrédger
mit 1,5 m bemessen, in Feldmitte dage-
gen mit nur 85 cm. Zu den Endaufla-
gern hin verjiingen sich die Tréger auf
90 cm. Die Fahrbahn bildet eine Beton-
platte, die vor Ort betoniert und iiber
Verbundbleche mit den BS-Holz-Tré-

Der am Computer entworfene Forstpavillon besteht aus 5 cm dicken Buchenholz-
platten. Er hat duBere Abmessungen von etwa 17 x 11 x 6 m (LxBxH) und eine

Schalenflache von 245 m2
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Die neue Holz-Beton-Verbundbriicke in Lohmar ist dreifeldrig ausgefiihrt, ihr Mit-
telfeld Giberspannt 28 m. Die blockverklebten Trager haben eine variable Hohe

und abgestufte Unterseiten
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gern gekoppelt ist. Die Briicke ist nicht
nur schwerlasttauglich, sondern fiigt
sich fast skulptural in die Landschaft
ein.

Thorsten Helbig vom Stuttgarter In-
genieurbiiro Knippers Helbig referierte
iiber den ,Integralen, geklebten Holz-
Beton-WiderlagerstoR“. Dabei handelt
es sich um ein Pilotprojekt zur Entwick-
lung einer neuen Holzbriickengenerati-
on im Rahmen eines Forschungspro-
jekts der Clusterinitiative Forst und
Holz, das Knippers Helbig in Zusam-
menarbeit mit der MPA Stuttgart, der
Schaffitzel Miebach Faszination Brii-
cken GmbH und Cheret Bozic Archi-
tekten bearbeitet hat. Mit ,integraler
Briicke® wird ein Briickenbauwerk be-
schrieben, das keine Lager und Dehnfu-
gen hat, sondern bei dem Uberbau und
Stiitzen bzw. Widerlager direkt, also fu-
genlos, (biegesteif oder gelenkig) mitei-
nander verbunden sind. Denn Fahr-
bahniibergéinge und Briickenlager stel-
len Schwachstellen dar.

,Das vorgestellte Briickendetail ist
eines der zentralen innovativen Kon-
struktionselemente des zur Zeit auf dem
Campus der Uni Stuttgart entstehenden
Prototyps einer semi-integralen Holz-
briicke, die eine Reihe innovativer An-
sitze zur Uberwindung holzbriicken-
spezifischer Defizite enthilt”, erklérte
Helbig. Er berichtete von den Vorunter-
suchungen, die zeigen, dass eine Voll-
einspannung eines  grof¥formatigen
Brettschichtholz-Verbundbauteilquer-
schnitts mithilfe eingeklebter Beton-
stabstdhle moglich ist, zu sehr hohen
Tragfdhigkeiten fiihrt und nach bisheri-
gen Erkenntnissen auch bei weitestge-
hender Dehnungsbehinderung durch
den angeschlossenen Stahlbeton zu kei-
nen auffilligen Rissbildungen fiihrt.
Schlielllich stellte der Ingenieur noch
den Anschluss vor wie er bei der Stutt-
garter Briicke derzeit realisiert wird.

Das Tragwerk der ,Stuttgarter Holz-
briicke“ bildet eine blockverklebte
Brettschichtholz-Konstruktion mit va-
riabler Querschnittshéhe und -form, ge-
bildet aus stehenden Holzlagen. Ein
entsprechender Geh- bzw. Fahrbahn-
aufbau sorgt fiir den Witterungsschutz.
Mit der Nutzung unterschiedlicher
Holzarten im (immer trockenen) Quer-
schnittskern bzw. den oberflachenna-
hen Bereichen wird dem konstruktiven
Holzschutz Rechnung getragen.

Dr. Harald Garrecht sprach iiber
,,Gefligedichten Holzleichtbeton®, iiber
dessen Leistungspotenzial, die Chancen
und Herausforderungen. ,,Angeregt hat
diese Idee bereits 1990 Julius Natterer”,
mit diesen Worten fiihrte Garrecht in
sein Thema ein und berichtete {iber lau-
fende Forschungsvorhaben, bei denen
mineralisch ummantelte Holzspéne als
Betonzuschlag eingesetzt werden. Da-
bei habe man festgestellt, dass sich bei
Verwendung eben dieser Spane fast alle
negativen Eigenschaften eines organi-
schen Leichtzuschlags umgehen lassen
und die anndhernd gleiche Verarbeit-
barkeit erreicht wird, wie mit minerali-
schen Gesteinskornungen. Das ermog-
liche eine zielsichere Herstellung von
gefiigedichtem Holzleichtbeton mit
definierten Festbetoneigenschaften, so
Garrecht. Bei dem Projekt werden
Mischungsentwiirfe optimiert, um den
Holzleichtbeton in bewehrten Leicht-
betonbauteilen einsetzen zu konnen.
Grundsitzlich soll der Spezialbeton
aber auch fiir die Herstellung bewehrter
und biegebeanspruchter Platten und
Balken geeignet sein.

Weitere Innovationen
kronen den Schluss

Mit ,Innovationen“ war der letzte
Vortragsblock betitelt. Er umfasste das
,Nass-und-kalt-Verkleben“, Mehrfach-
Durchbriiche in Brettschichtholz, die
Présentation von Freiformprojekten so-
wie einen neuartigen Holzturm fiir
Windenergieanlagen.

Dr. Simon Aicher referierte {iber
Holzverklebungen bei erhéhten Holz-
feuchten und niedrigen Temperaturen —
Bedingungen, die von den {iblichen
normativen Anforderungen beim Ver-
kleben abweichen. Das Efre-For-
schungsprojekt ergibt sich aus dem
Jahrzehnte alten Wunsch, Holz auch
nass und kalt verkleben zu kénnen, um
die energieintensive Holztrocknung
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und die Beheizung der Verarbeitungs-
und Aushérterdumlichkeiten zu vermei-
den. Aicher berichtete iiber die Unter-
suchungen an keilgezinkten Bauteilpro-
ben aus Fichten- und Tannenholz, die
durchweg mit einem Einkomponenten-
Polyurethan-Klebstoff (1-K Pur) ver-
klebt sind und an denen Léngszug-
scherpriifungen und Biegepriifungen
durchgefiihrt wurden. Das Ergebnis: Es
zeigte sich, dass es mdglich ist, sehr nass
und in gewissem Umfang auch kalt zu
verkleben. Die Technologie konnte fiir
spezielle Anwendungsbereiche hochin-
teressant und ressourcenschonend sein,
fasste Aicher den vorldufigen Stand zu-
sammen.

Cristébal Tapia Camu, wissenschaft-
licher Mitarbeiter an der MPA, sprach
tiber Mehrfach-Durchbriiche in BS-
Holz. Der Lichte Mindestabstand zwi-
schen Durchbriichen in Brettschicht-
holztrdgern ist im EC 5 bei bewehrten
und unbewehrten Durchbriichen auf
das ein- bzw. 1,5- fache der Trégerhche
festgelegt. Doch in der Praxis werden

Cristébal Tapia
Camda

manchmal auch kleinere Abstédnde be-
notigt. Dieser Sachverhalt fiihrte zu den
von Tapia vorgestellten Untersuchun-
gen, die er mithilfe von Finite Elemente
(FE) Berechnungen und Simulationen
sowie anhand von Experimenten
durchfiihrte. Die Ergebnisse deuten da-
rauf hin, dass der Mindestabstand zu-
mindest fiir gewisse Lochgré3en redu-
ziert werden kann und, dass sehr eng
bei einander liegende, kleine Locher zu-
treffend durch ein fiktiv umschreiben-
des Loch behandelt werden kénnen.
Mathias Hofmann von Hess Timber
aus Kleinheubach présentierte eine

+Hess Hybrid"-Brettschichtholz-Trdger zeichnen sich aus durch einen Kernquerschnitt
aus Fichte oder Tanne und einer etwa 1 cm starken Umhillungsschicht aus hochwer-
tigem Hartholz oder einer kostbaren, dauerhaften Holzart. Der Tragerquerschnitt zeigt

das charakteristische Erscheinungsbild aus Stabchenlamellen.

Foto: Hess Timber

Werkschau von Freiformprojekten aus
Brettschichtholz-Bauteilen, die mit ei-
ner konsequenten ,,3D“-Stdbchen-Ver-
klebung“ hergestellt wurden. Die Stib-
chen entstehen durch das Verkleben
von Brettschichtholz-Lamellen zu ei-
nem Querschnitt, der dann senkrecht
zu den Klebefugen nochmals aufge-
trennt und wieder verklebt wird. Das er-
gibt das charakteristische Erschei-
nungsbild der Trigerquerschnitte. Die-
ser firmenspezifische Herstellprozess
bietet hohe Dimensions- und Formsta-
bilitdt und ermoglicht ungewohnlich
geformte Spezialbauteile in Mobelquali-
tdt, wie u.a. auch die vorgestellten Pro-
jekte zeigten: Peek & Cloppenburg in
Koln, die bliitenblattdhnlichen Vordéa-
cher des D1-Towers in Dubai und das
Museum der Stiftung Louis Vuitton in
Paris, Frankreich. Mit dem 2012/13
entwickelten Hess-Hybrid-Tréger, des-
sen Kernquerschnitt in der Regel aus
Fichtenholz besteht und der mit einer 1
cm dicken Schicht eines hochwertigen
Hartholzes wie Eiche oder Buche um-
hiillt und mit dem Kernquerschnitt ver-
klebt ist, hat Hofmann inzwischen
ebenfalls Projekte ausgefiihrt: Das
,King Abdulaziz Center in Dhahran
(Saudi Arabien) von 2013, die Gewdl-
beschalung eines Omega-Gebdudes in-
nerhalb des Swatch-Projekts in Biel
(Schweiz), oder aktuell das Konzert-
haus Cité musicale in Paris, beide von
Shigeru Ban. ,,Dank neuester Kleb- und
Fertigungstechnik sowie erweiterter
CNC-Abbundportale kénnen wir sol-
che Ausnahmeprojekte leisten®, freut
sich Hofmann und ergénzt: ,Gerade die
Beleimtechnik ist entscheidend, denn
es ist ja nicht der Standardfall, dass
Querschnitte rundum beleimt werden,
also statt oben und unten auch seitlich.“

Nach dem ersten Holzturm fiir Wind-
energieanlagen namens Timber-Tower
gibt es nun ein weiteres Modell, den Zii-
blin-Tower. Stephan Brand von der Ed.
Ziblin AG in Stuttgart stellte den
»Holzturm fiir Windenergieanlagen mit
grofler Nabenhohe“ vor. Bei der Ent-
wicklung des Turmes lag der Fokus vor
allem auf der groBen Narbenhdhe von
120 bis 160 m. Denn in diesem Bereich

Das neue Konzerthaus Cité musicale, das derzeit in Paris entsteht, erhdlt eine
netzartige Kuppel aus doppelt gekriimmten Brettschichtholz-Tragern

Stephan Brand

sieht Ziiblin die grollen Vorteile von
Holz.

Der Ziiblin-Tower besteht aus wand-
artigen Furnierschichtholz-Elementen,
die sich zu einem achteckigen Ring
schlieBen. Die wasserfest verklebten
Bauteile werden im Werk per CNC-Be-
arbeitung vorgefertigt und die notwen-
digen Stahlteile soweit erforderlich in-
tegriert. Aullenseitig erhélt die Kon-
struktion eine wasserdichte und gleich-
zeitig dampfdurchlissige Beschichtung,
um sie vor Witterung zu schiitzen und
eine dauerhafte Konstruktion zu ge-
wihrleisten. Das aktuelle Turm-Design
besteht aus einem etwa 129 m hohen

Visualisierung: Shigeru-Ban-Architects

Holzturm, der auf einem 5 m hohen
vorgespannten Stahlbetonsockel veran-
kert ist. Den oberen Abschluss an der
Turbine bildet ein knapp 4 m hohes
Adapterstahlteil. Der achteckige Holz-
turm ist aus bis zu 30 cm dicken und bis
zu 17 m langen Brettsperrholz-Bautei-
len aus Furnierschichtholz konzipiert.
Die umfangreichen, numerischen Un-
tersuchungen und Materialversuche an
der MPA Stuttgart zeigten, dass sich der
Werkstoff Holz fiir den Bau von hohen
Tiirmen im Bereich der Windenergie
sehr gut eignet und eine Alternative zu
den géngigen Stahl-und Stahlhybridtiir-
men darstellt, so das aktuelle Fazit.

Fortsetzung folgt ...

Wer zwei Tage Zeit fiir das ,,3. Holz-
bau-Symposium* investiert hat, diirfte
die Fachtagung mit einem erheblichen
Wissenszuwachs verlassen haben. Eine
Fortsetzung soll es auf jeden Fall geben.
Ob in zwei oder in drei Jahren ist noch
offen.

Susanne Jacob-Freitag, Karlsruhe



